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过程安全与优化控制解决方案
让 工 业 生 产 更 加 安 全、稳 定、高 效

过程安全与
优化控制解决方案

通过对常压塔及常压炉，减压塔及减压炉 APC先
进控制系统的实施，装置整体自控率由 10%提升至
99%，回路投用率达 95%，平稳率达 99%以上；关键
工艺参数标准偏差平均降低 54%；产品质量得到平稳
控制，标准偏差平均降低 39%；常压炉 /减压炉的天
然气用量吨耗降低 2.14%

常减压装置

异辛烷装置实施先进控制后，装置自控率显著提升，
重要回路自控率 100%，一般回路自控率 98.67%；装
置的抗干扰能力稳步提升，关键工艺参数标准偏差平
均降低 75.78%；蒸汽单耗降低 4.59%,电能耗降低
1.5%,新鲜硫酸单耗降低 2.8%；操作人员的劳动强
度大大降低，操作频次下降幅度高达 81%

异辛烷装置

全厂自控率达到 99%，关键工艺参数标准方差降低
64.85%；全厂总操作频次降低 67.72%；锅炉装置操作
频次下降 97.86%，空分装置操作频次下降 90.52%；
合成氨增产 0.5%，净化吨氨耗蒸汽降低 3%，空分吨
氨耗蒸汽降低 0.3%，锅炉装置吨蒸汽耗煤降低 1%

煤制合成氨全流程

关键回路工艺参数的标准方差降幅 76%；APC控制
器投用率大于 95%，自控率提升至 97%；产品蒸汽
单耗下降约 13%，极大地降低装置能耗；转化率提高
0.10%，提高了经济效益

多晶硅装置

通过对各精馏塔及反应器的先进控制优化，有机硅装
置的自控率达 100%、平稳率达 100%；精馏塔灵敏板
温度、塔釜液位等主要被控变量标准偏差降低 30%

以上；蒸汽用量节省 8% ，用电节省 9.2%；单体处理
能力提升 2.94%

有机硅装置

典型应用场景
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和利时过程安全与优化控制解决方案，采用”平台 +应用“的架构设计，提供统一的数据

底座，集成预测控制、控制性能监控与评估、PID参数自整定、在线实时优化、高级报警

管理、智能控制、AI人工智能等先进技术，解决流程行业复杂过程的安全与优化控制问题，

助力企业安全生产、智能运行、提质增效、节能减排，提升新质生产力。多年来，和利时

过程安全与优化控制解决方案，已成功应用于炼油、石化、化工、电力、造纸、冶金、建

材、食品、医药等多个行业。

和利时过程安全与优化控制解决方案，包括先进控制软件 HiaAPC、控制性能监控与评估

软件 HiaMonitor、PID参数自整定软件 HiaPID、实时优化软件 HiaRTO、高级报警管理软件

HiaAAS，可有效解决复杂流程工业关键环节的安全与优化控制难题。全面提升生产装置安

全性、平稳性和自动化水平，大幅降低操作频次和报警数量，消除操作差异化，自动适应工

况变化，真正实现装置的精细化操作，始终保持装置运行在最优化状态。

流程化连续生产工业：和利时通过采用 PID整定、多变量模型预测、协调统一的

智能控制，有效解决大滞后、大惯性、强耦合、操作强度大等控制难题，达到“优

化生产、节能增效”目的。

精细化工间歇式、批次化操作的生产工业：和利时通过采用模糊控制、大数据分

析等智能优化控制技术、与 Batch系统的一体化结合，有效解决多批次多配方

切换操作、工艺操作复杂、聚合过程时变性、非线性强，温度滞后等控制难题，

实现间歇式生产“一键操釜”的目的。
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解决回路无法投自动的
问题，实现关键回路的

自动控制

减少关键被控变量
波动的标准偏差

炼化 煤化工 硅产业 精细化工 其他

提高目标产品收率，
增加装置处理能力

降低原料消耗、
蒸汽用量、电耗等
综合能耗

减少不合格品
提高产品品质

降低操作强度，
消除操作差异化，
自动应对操作条件变化

· 常减压
· 催化裂化
· 加氢裂化
· 连续重整
· 延迟焦化
· 汽柴油加氢
· 气分
· MTBE

· 多晶硅
· 有机硅
· 硅橡胶
· 白炭黑
· 硅树脂
· 硅油
· 硅烷偶联剂

· 聚酯
· 树脂
· 高分子材料
· 氟化工
· 医药中间体
· 涂料

· 空分
· 工业锅炉
· 石灰窑
· 焙烧炉

· 乙烯
· PX

· 聚丙烯
· 聚乙烯
· 苯乙烯
· 乙二醇
· PTA

· 甲醇、乙二醇
· 合成氨
· 煤气化、焦化
· 己内酰胺
· 尿素、复合肥
· 硝酸、硝铵

· 硫酸
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方案概述 方案架构

应用介绍

用户效益

无人操作 有人值守

控制性能
监控与评估

PID参数
自整定

实时
优化

高级
报警管理

先进
控制

软
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一键
开停车


